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 :صولا

 دقيق معلوم باشد.به طور محلولی استاندارد ناميده مي شود كه غلظت آن 

ها از استاندارد اوليه و در بعضي آناليزاستفاده مي شود. در بعضي   استاندارد  های محلول  صورتي ازه ب  آناليزهاي در كليه روش

  استفاده مي شود. خصوصيات يك استاندارد اوليه مناسب عبارتند از: )استاندارد ثانويه( شدهديگر از محلول استاندارد 

 خلوص بالا   -

 نداشتن آب در فرمول مولكولي )براي پايدار بودن فرمول مولكولي در محاسبات استوكيومتري (  -

 سمي نبودن، فراواني و قيمت مناسب   -

 وزن مولكولي بالا )براي كاهش خطاي وزن سنجي (  -

 انحلال سريع كامل در حلال تيتراسيون  -

 واكنش كامل و سريع با آناليت   -

 پايداري نامحدود در شرايط آزمايش   -

اوليه معمولاً براي   استاندارد  استاندارد    تهيهاز  استاندارد كردن محلولمحلول  ا  یيا  استاندارد ستاندارد  که  نيست )محلول  اوليه 

 استفاده مي شود. ثانويه( 

ترجيح بر اين است که در عنوان تيترانت بكار مي برند.  ه  در تيتراسيون نيز مثل ساير روشهاي حجمي محلول استاندارد را ب

 ارجرای تيتراسيون محلول تيترانت در بورت و محلول آناليت در ارلن منظور شود.

د. با استفاده از حجم مصرفي اسيد يا باز می باشيك باز    بايك اسيد  بين  ی اسيد و باز واکنش کامل  تيتراسيون هادر  اساس اجرا  

بيان خنثی شدن    اببين اين دو  باز قوی واکنش کامل    يادر تيتراسيون اسيد قوی    مي توان مقدار باز يا اسيد مجهول را تعيين نمود.

 می باشد. کاملا قابل توصيف  

     بورت، قطره چكان  استوانه مدرج، پيپت،  ،Lm 250 ارلن، ليتریميلی 100( Volumetric Flask) حجمی بالن: وسایل

هيدروکسيدس:  مواد فتالاتديم  هيدروژن  پتاسيم   ،  (KHP)  ،  کلريدريک مقطر،  غليظ،  تجاری  اسيد  فتالئين  آب  عنوان فنل  به 

 معرف 

 :در دو مرحله روش کار

 اسیدیمتری  - نرمال 1/0تهیه محلول استاندارد سدیم هیدروکسید  -الف

 آلکالیمتری   - نرمال  1/0 محلول اسید کلریدریکیتراسیون یا استانداردسازی ت -ب

 : اسیدیمتری -نرمال 1/0 تهیه محلول استاندارد سدیم هیدروکسید -الف

 نرمال است. 1/0های پرمصرف در آزمايشگاه سود  يکی از محلول

 دارد؟  های يک استاندارد اوليه راويژگی می شود،تهيه که در آزمايشگاه به صورت اوليه سود  محلول آيا

 

)جاهای خالی را با نوشتن    :آنالیت در قسمت الفبه عنوان    نرمال  1/0  با غلظت تقریبا  تهیه محلول سدیم هیدروکسید  -1-الف

 روش محاسبه تکمیل بفرمایید.( 

-ميلی  100به بالن حجمی    ،وزن کرده  را  سود)... مول(  گرم  ...  مقدار    ،نرمال  1/0تقريبا  سود  ليتر  ميلی  100تهيه  برای   -1

 ليتری، با رعايت اصول انتقال 

 .منتقل شودپودر جامد به ظرف دهانه تنگ، 

 را بنويسيد.  برای تعيين مقدار سود لازمانجام شده محاسبات  :اول پرسش
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 درپوش بالن را قرار داده،  ، کرده  ضافها بالن حجمیبه داخل ميلی ليتر(  30تا  20)حدود  مقطر آب مقدار اوليه ای ازسپس  -2

  هم زده شود.به قصد انحلال مخلوط 

 درپوش بالن را قرار  ميلی ليتر( به محتوای بالن حجمی در مرحله قبلی اضافه کرده،  30تا   20مقدار بيشتری آب مقطر ) -3

 مخلوط به خوبی هم زده شود.داده، 

و درپوش بالن ده  ده شلیتر رسانیمیلی  100حجم    به  خط نشانهبه  مقطر  با آب  بالن حجمی    ای داخلمحتوحجم    پس از آن -4

  .دقرار داده شو

شده   -5 تهيه  هيدروکسيد  سديم  گروهمحلول  حداقل  (  N1/0 تقريباً  )  توسط  حجم  ليتر    50تا  بورتميلی  با   ،گروه  اختصاصی  به 

 منتقل شود.   ،رعايت نکات لازم

ليتر از محلول سود داخل بورت وارد نموده، پس از تماس  ميلی  5تا    3برای پر کردن بورت از محلول سود ابتدا دو بار هر بار   •

به پايه تنظيم شده، حجم مناسبی    بورتشود. سپس    از مسیر شیر خروجی بورت تخلیههر بار    حتماديواره بورت با آن، محلول  

  داده شده ريخته شود. راز محلول سود حاصل تا خط حجم دقيق و مشخص در بورتی که قبلا با همين محلول سود ک  

 

)جاهای خالی را با نوشتن    :(drogen Phthalate Potassium Hy)  پتاسیم هیدروژن فتالات  تهیه محلول تیترانت  -2-الف

 روش محاسبه تکمیل بفرمایید.( 

به عنوان استاندارد اسيديمتری برای استاندارد کردن محلول سود به کار   (KHP)  پتاسيم هيدروژن فتالاتدر اين جلسه محلول  

 ... می باشد. KHPمولکولی  جرم می رود.
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توجه کنيد ميلی ليتری منتقل نماييد.    250به يک ارلن ماير  آن را    ،را با دقت وزن کرده  KHP  پودر  از)... مول(  رم  گ  ...مقدار   -1

 های ارلن باقی نماند. پودر در دهانه يا ديواره

 را بنويسيد.  KHPبرای مقدار لازم از  محاسبات انجام شده :دوم پرسش

نمک پتاسيم هيدروژن انحلال    ،ارلنتکان دادن دورانی  اضافه کرده و با    2COعاری از  مقطر  آب  ميلی ليتر    10  مقدار  سپس  -2

 ؟ ليتر می باشدميلی 10تهيه شده به روش گفته شده حجم دقيق محلول  آيا  را کامل نماييد.فتالات در آب 

 و دليل اين تاکيد برای آب مقطر مصرفی در اين مرحله چيست؟ چيست؟ 2COويژگی آب عاری از  :سوم پرسش

 چرا اين محلول در داخل بالن حجمی تهيه نشد؟ :چهارم  پرسش

نرمال از اين تيترانت به صورت استوک به    0/ 1محلول    ،کلاس  مورد استفاده  برای يکنواختی در محلول تيترانت  توجه توجه:

آب   ری باليتميلی    1000شده و در يک بالن حجمی  با دقت وزن    KHP  پودر  از)... مول(  رم  گ  ...مقدار  شرح زيرتهيه شد:  

محلول حاصل در داخل یک به صورت تدريجی در چند مرحله به حجم نهايی ... ميلی ليتر رسانيده شد؛    2COعاری از  مقطر  

  است. گرفتهقرار  کلاسرای استفاده ب زیر هودبورت عمومی در 

در زير هود را برای هر اجرا از تيتراسيون مولار از بورت عمومی    1/0با غلظت    KHPميلی ليتر از    10هر گروه مقدار   •

 به ارلن تيتراسيون خود منتقل نمايد.   مرحله الف

 

 : نرمال 1/0  با غلظت تقریبا سدیم هیدروکسید محلول (اسیونتیترتانداردسازی )اس اجرای -3-الف
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رنگ   شود.اضافه    pHبه عنوان معرف  قطره فنل فتالئين    3 تيتراسيون مقدار  در ارلنميلی ليترKHP  (10    )  آبی  به محلول -1

 معرف به محتويات داخل ارلن ... می باشد.اين محلول پس از افزودن 

   را بنويسيد. فنل فتالئين معرفو بازه تغييرات رنگی ويژگی های ساختاری  :پنجم پرسش

به  از بورت  به تدریج قطره قطره  به اين منظور محلول سود  اجرای اصلی تيتراسيون شروع می شود:    بلافاصلهدر ادامه   -2

 داده شود   حرکت دورانی  بر روی سطح میز کارارلن به آرامی    افزودن محلول از بورتاضافه شود. در تمام مراحل    ارلن

 .حفظ شوددر ارلن بين اجزا   تا شانس برخوردهای موثر برای واکنش کامل

 تيتراسيون را تفسير نماييد. از در نقاط اوليهاسيد تيترانت و معرف(  ،ی داخل ارلن ) سودواکنش بين اجزا :ششم پرسش

در اجرای تيتراسيون از زمانی که تغيير رنگ های ناپايدار در محلول ظاهر می شود بايد سرعت افزودن قطرات تيترانت از   •

 بورت کاهش يابد تا حجم مصرفی برای رسيدن به نقطه پايانی با دقت بيشتر و خطای کمتر به دست آيد.

  ... به ..  ..  از ...محلول  تغيير رنگ  در حال هم زدن محتويات ارلن  زمانی هست که    (end point)  پایان تیتراسیون  نقطه -3

 ثانيه پايدار باقی بماند. 30مدت به 

 ؟نگرفتچرا در اين تيتراسيون محلول تيترانت در داخل بورت قرار  :هفتم رسشپ

 تفاوت نقطه اکیوالان با نقطه پایانی را تفسیر نمایید.  را بنویسید. اجرای تیتراسیونمشاهدات دقیق خود در 

   گزارش کنيد.در تيتراسيون مرحله الف را  گروه خود سود مصرفیدقيق حجم )های(  :هشتم پرسش

   گزارش کنيد.با نوشتن مسير کامل محاسبه، را  گروه خود دقيق محلول سودغلظت       

 چيست؟در اين جلسه محلول سود تهيه شده  تيتراسيون  کاربرد: نهم پرسش
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 : آلکالیمتری  - نرمال  1/0 محلول اسید کلریدریکیتراسیون یا استانداردسازی ت -ب

 نرمال است. 1/0 کلريدريک اسيداز محلول های پرمصرف در آزمايشگاه  ديگر يکی

اوليه    اسيد کلريدريک  آيا محلول:  دهم  پرسش اوليه راويژگی  می شود،تهيه  که در آزمايشگاه به صورت   های يک استاندارد 

 دارد؟ 

اين )  در  ا  (تيتراسيونمرحله  استاندارد  الف    قسمت  در  تاندارد شدهسمحلول سود  )تعيين متری برای  آلکاليبه عنوان  تيتراسيون 

 به کار می رود.کلريدريک  اسيداستاندارد کردن محلول غلظت( يا 

 

 :آنالیت در قسمت ببه عنوان  نرمال  1/0 اسیدکلریدریک با غلظت تقریباتهیه محلول  -1-ب

يک  در    را  ( غليظتجاری )ميلی ليتر اسيد کلريدريک    ...  مقدار  نرمال  1/0تقريبا    اسيد کلريدريکميلی ليتر    100برای تهيه   -1

 نماييد. ميلی ليتری وارد  100می حجبالن 

 را بنويسيد. برای تعيين مقدار اسيد کلريدريک لازم محاسبات انجام شده  :یازدهم  پرسش

درپوش بالن را قرار داده،    اضافه نموده،  بالن حجمیبه  مقطر  آب  از  ميلی ليتر(    30تا    20) به تدريج مقدار اوليه ایسپس   -2

 مخلوط با حرکات دورانی بالن بر روی ميز کارهم زده شود. 

ميلی ليتر( به محتوای بالن حجمی در مرحله قبلی اضافه کرده، درپوش بالن    30تا    20در ادامه مقدار بيشتری آب مقطر ) -3

 را قرار داده، مخلوط به خوبی هم زده شود.

و درپوش بالن ده  ده شلیتر رسانیمیلی  100حجم    به  خط نشانهبه  مقطر  پس از آن حجم محتوای داخل بالن حجمی با آب   -4

  .قرار داده شود

 

 : نرمال 1/0 اسیدکلریدریک با غلظت تقریبا محلول ( تیتراسیون استانداردسازی ) اجرای -2-ب

ميلی ليتری منتقل نموده، به   250به يک ارلن از بالن حجمی  با استفاده از ...  را    اسيد تهيه شده  محلول  ميلی ليتر از  10مقدار  -1

... می   داخل ارلن  در  محلول  ، رنگپس از افزودن معرف  هم زده شود.حاصل  ، مخلوط  قطره فنل فتالئين اضافه کرده  3آن  

 باشد.

  به تدریج قطره قطره از بورت به ارلن بورت  از  با کنترل حجم    در قسمت الفشده    استانداردمحلول سديم هيدروکسيد  سپس   -2

افزودن محلول از بورت   تا   ارلن به آرامی بر روی سطح میز کار حرکت دورانیاضافه شود. در تمام مراحل  داده شود 

  شانس برخوردهای موثر برای واکنش کامل بين اجزا در ارلن حفظ شود.

 اسيد و معرف( در نقاط اوليه از تيتراسيون را تفسير نماييد.   ،واکنش بين اجزای داخل ارلن ) سود :پرسش

در اجرای تيتراسيون از زمانی که تغيير رنگ های ناپايدار در محلول ظاهر می شود بايد سرعت افزودن قطرات تيترانت از  •

 بورت کاهش يابد تا حجم مصرفی برای رسيدن به نقطه پايانی با دقت بيشتر و خطای کمتر به دست آيد.

 محلول از .....  به .....  در حال هم زدن محتويات ارلن تغيير رنگ زمانی هست که  (end point)  پایان تیتراسیون نقطه -3

 ثانيه پايدار باقی بماند.  30 در مدت زمان

 تفاوت نقطه اکیوالان با نقطه پایانی را تفسیر نمایید.  را بنویسید. اجرای تیتراسیونمشاهدات دقیق خود در 

   گزارش کنيد.را در تيتراسيون مرحله ب  گروه خودمصرفی  سوددقيق محلول حجم  :دوازدهم پرسش

   با نوشتن مسير کامل محاسبه، گزارش کنيد.را  گروه خود اسيد کلريدريکدقيق محلول غلظت           
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تفاوت  :  سیزدهم  پرسش فنل  هایمعرفرفتار  درباره  و  اورانژ  اسيدمتيل  تيتراسيون  در  برعکس باز    با  قوی  فتالئين  و    قوی 

 نماييد.استدلال انجام شد،  آزمايشات مراحل الف و بآنچه در مشابه  ،قوی( اسيد با باز قویتيتراسيون )

 تفاوت نقطه اکيوالان با نقطه پايانی را در هر يک از دو تيتراسيون انجام شده تفسير نماييد.پرسش چهاردهم: 

 


